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阻容法露点湿度计校准规范

1 范围

本规范适用于阻容法露点湿度计或阻容法露点传感器、露点变送器 (以 下简称为露

点仪)的校准。其他工作原理 (如 晶振频率、光学吸收等)的露点湿度计或露点传感

器、露点变送器可以参照本规范进行校准。

2 引用文献

本规范引用下

JJF109碴

JJF100

使 用

3 概述

露 丿 、测量气

器和测量体湿度

电路组成

露点 包括间断测

量及在线测

下层电极

电极基底

图1 阻容法湿度传感器结构示意图

湿度传感器主要由电极、感湿材料和电极基底等几部分组成。其中上层电极由特殊

的传导材料制造 ,能保证水分子通过 ,同时又保护湿敏材料不受灰尘、油污或导电粒子

的影响。电极的基底材料常见为玻璃或硅 ,主要用来支撑传感器的结构 (见 图 D。 感

湿材料一般为氧化铝或高分子活性聚合物薄膜 ,能够吸收水蒸气 ,并达到动态平衡 ,其

电参数如电容、电阻、介电常数或频率等与被测体系中水蒸气含量具有某种直接或间接

的函数关系。测量系统测量湿敏元仵电参数的变化 ,并换算成相应的露点值。

1

是指以高分

表 ,常用于

铝薄膜等为

由湿度传感

引用文献咐
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4 计量特性

4.1 露点仪示值的准确度

在露点仪的测量范围内,给出仪器的修正值 (或示值误差 )。

4.2 露点仪的电信号值 (注 :针对于露点传感器和变送器 )

对于不能直接显示露点值的露点传感器和变送器 ,测量其电信号值 (例 如 :电压、

电流或其他电量值 )。

4.3 露点仪的稳定性

在一定的时间间隔内露点仪示值的变化量 ,用℃/单位时间表示。

5 校准条件

5.1 实验室环境条件

实验室应具备在校准过程中确保湿度标准设各和被校准仪器正常工作的环境条件 ,

无明显的震动和强电磁干扰。环境温度一般在 (23± 5)℃ ,相对湿度不高于 80%。

5.2 湿度标准仪器及其他设各

5.2.1 冷镜式精密露点仪

冷镜式精密露点仪作为湿度测量标准仪器 ,计量性能指标如表 l所示。

表1 湿度测量标准仪器的计量性能指标

5.2.2 湿度发生器

常见的有如下几种类型 :

a)双压法湿度发生器 ;

b)分流法 (稀释法)湿度发生器 ;

⊙ 双温法湿度发生器 ;

d)渗透管湿度发生器 。

湿度发生器 的低湿工作 范围至少要达 到露点 (霜 )点 -50℃ ,波动性应不 大于

0.2℃ /30min。

注:如果直接以湿度发生器作为湿度标准设备,在 露点 (霜 点)低于-50℃ 时,要 求湿度发生

器的最大允许误差为±0,3℃ ,在 露点 (霜 点)高 于-50℃ 时,发 生器的最大允许误差为

±0.2℃ 。

湿度发生器作为湿度标准仪器 ,计量性能指标如表 2所示。

表 2 湿度发生器计卫性能指标

露点测量范围 最大允许误差 (MPE)

露点 (霜点)温度≤-50℃ ±0.3℃

露点 (霜点)温度)-50℃ ±0.2℃

发生范围 最大允许误差 (MPE)

露点 (霜点)温度≤—50℃ +0.3℃

露点 (霜点)温度>-50℃ ±0.2℃

2
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如果以湿度发生器作为配套设备 ,要求配各精密露点仪作为湿度标准器。

5.2.3 载气

校准过程所用的载气通常为高纯氮气或空气 ,露 (霜 )点应低于-75℃ 。否则需

配各气体干燥装置。

5.2.4 数字多用表 :四位半。

6 校准项目和校准方法

6.l 校准前的准备工作

检查以下各项 :仪器上应有仪器的名称、型号、编号、制造厂名、测量范围、输人

输出信号等内容的铭牌 ;指针式露点仪的仪表刻度应清晰 ,指针不得弯曲;数显式露点

仪的数字显示完整清晰 ;仪器电源线插接安全可靠 ,各开关、旋钮或按键等功能正常。

所有的气路接口紧密牢固,针阀、快速插头、转向插头等在工作压力范围内,可保

证气密性。

使用符合要求的气体管路连接标准湿度发生器、被校准的露点仪或标准精密露点

仪。气体管路系统的连接管应为不锈钢管、紫铜管或管壁厚度大于 l mm的聚四氟乙烯
(PTFE)管 ,不能使用塑料管、橡胶管、乳胶管等。

整个管路系统的吹洗干燥过程应该不少于 3h。

6.2 露点仪的校准

6.2.l 露点仪的校准过程一般是在常压下进行。使用针阀调节载气流量时 ,要在仪器

的进气 口进行调节 ,禁止在露点仪的出气口调节流量。载气的流量应该尽量满足被校准

仪器的要求。

6.2.2 作为标准器的冷镜式精密露点仪 ,要与被校准的露点仪并联连接。

6.2.3 在系统的干燥过程结束后 ,调节标准湿度发生器的参数 ,对露点仪进行校准。

结合被校准露点仪的工作范围或客户的要求 ,一般从低湿到高湿的顺序 ,期 间不能通人

湿度高于露点设定值的湿气。每个湿度点可以间隔 10°C左右 ,逐点进行校准。校准点

不能少于 3个 ,最低的两个校准点间隔应不大于 10℃ 。

6.2~4 对于不需要干燥吹洗的露点仪 ,只要把露点仪直接连接到吹洗好的管路上直接

进行校准即可。

6.2.5 如果露点仪的生产厂商对仪器的干燥过程和校准方法有特殊的要求 ,参照生产

厂商所提供的技术说明书进行校准。

6.2.6 当湿度发生器和被校准露点仪的变化量在 30mh内小于 0.2℃ 时 ,可以认为系

统达到了平衡 ,记录标准湿度发生器和精密露点仪的露点值及被校准露点仪的露点显示

值。对于露点传感器或变送器 ,用数字多用表或其他显示仪表记录其输出的电信号值。

6.2.7 如果在校准过程中,对被校准露点仪的工作曲线、电位器或其他参数进行了调

节 ,露点仪必须重新进行校准。

6.2.8 露点湿度传感器或变送器的校准过程与露点湿度计的过程相同,在进行数据处

理的时候 ,需要把变送器输出的电量值 (如 电压、电流或其他电信号值)换算成露点

值 ,计算被校准仪器的修正值。

3
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6.2.9 根据露 (霜)点标准值和被校准露点仪的示值 ,计算被校仪器的修正值。

6.2.10 如果被校准的露点传感器或变送器的输出电信号值与露点值之间有明确的对应

关系 ,计算出被校准仪器的露点值 ,并给出修正值。

注 :

1 例如 ,被校准仪器的输出信号为 4mA~20mA,对 应于露点测量范围-80℃ ~+20℃ ,仪

器的露点测量值的计算公式为 :Td(℃ )=扦 —80,其 中A为 露点仪显示的电流 (mA)

值 ,Td为 露点仪的露点值。

2 如果被校准的露点传感器或变送器输出电信号值与露点值没有直接的对应关系,则 只需记录

露点标准值对应的仪器电信号值即可,不 必给出修正值。

6.3 露点仪的稳定性 (漂移 )

如果需要 ,可以对露点仪的稳定性进行检测。

稳定性检测可以分为三个月、六个月或一年。三个月的稳定性检测可以每隔一个月

对仪器进行一次校准 ,六个月的稳定性可以每两个月进行一次校准 ,一年的稳定性可以

每三个月进行一次校准。对于每一组测量结果 ,选取极差值作为仪器的稳定性 (漂移 )

测量结果。

7 校准结果表达                `

经过校准的露点仪出具校准证书。校准证书应给出露点仪的修正值及修正值的不确

定度。其内容格式见附录 B。

8 复校时间间隔

建议露点仪复校时间间隔由送检单位根据实际使用情况自主决定。如果露点仪更换

传感器或湿敏元件 ,或者仪器的工作曲线、零度和满度调节调整 ,仪器应该重新进行

校准。
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附录 A

露点仪校准原始记录格式

℃   湿度 :

原始记录号 :

型   号 :

出 厂 编 号 :

检 定 日 期 :

%RH 大气压力 : Pa

1.湿度发生器 型号 :   编号 :

2.精密露点仪 型号 :   编号 :

时  间
湿度发生器参数 露点标准值 被校准仪器示值

备  注

送检单位 :

仪器名称 :

生 产 厂 :

设各编号 :

室温 :

校准员 : 核验员 :
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附录 B

校准条件 :

校准结果 :

露点仪校准证书内页格式

H
叫
0
㈧

I
l
㈧

卜d
H
·

阳
冖
冖

计量单位 :

序 号 标准值 仪器测量值 修正值 修正值的不确定度

1

4

版权专有 侵权必究

书号 :155026· J2576

JJF 1272-2011 定价:    16.00元
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